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METAFORGE

Descripdén: » Puzolana manufacturada de alta reactividad

. » Para concretos de alto desempeiio
Metaforce es una puzolana manufacturada altamente reactiva

que mejora el desempeio y la durabilidad del cemento Pértland
en mezclas de mortero y concreto. Cumple con las normas

NMX-(-146 y ASTM (-618 vigentes. PUZOlana manu Cturada de

Metarforce es un aluminosilicato elaborado bajo estrictos

estandares de control de calidad, que reacciona con el hidréxido a | ta re a C 't i V i d a d

de calcio generado en [a hidratacion del cemento, creando Propiedades ﬁsicasy durabilidad

compuestos con valor cementante.
Método Valor

Color No aplica (afé claro
Finura a 45 micras (%) ASTM (-430 >94.0
JREN Propiedades quimicas e S Requerimiento de agua, % de control d‘f;’fngf,lm%) 105-110
R e s | indice deactividad puzoldnicaa 7 dias (%) ASTM G311 100-110 -
Método Valor (20% sustitucion) (75 minimo)
$i02 (%) + Al203 (%) + Fe,0, (%) &3{)%3%%) 87-92 B | I(nzd(;fye gﬁ :tﬁﬂ]’cl:j;rs puzolanica a 28 dias (%) (1\755%('“:?“101) 115-125 o . ____"
0 - - - S
ATMEEI8 | 4, | e
0, (%) (4.0 maximo) <12 Mitigacidn de [a reactividad dlcali-agregado ASTM G227 »90 -
asbdias (%) (sustitucion15%) | Ut b T 1 R
Humedad (%) éSOT %IEXGII-}I(SJ) <0.5
. Resistencia al ataque de sulfatos a 180 dias ASTM C-1012 «0.04
flcls comoNa 0 (%) éssTm ;,‘X%%) <04 (%), (sustitucién 10-20%) (0.05 mdximo)
] Permeabilidad al ion cloruro a 180 dias (%), y )
Perdidas por ignicidn (%) (domees) 30 (sustitucion 10-15%), ASTM 1202 Baja
Incremento en contraccidn por secado a 28 ASTM (698 <001
dias (% del control) (sustitucién 10-15%) (0.03 méximo) ’
Expansion de mortero en agua a 14 dias ASTM (-595 001
(sustitucion 10-15%) (0.02 méximo) :




< N METAFORCE® es un aditivo que mejora el desempeiio de
A las mezclas del concreto:

» Puzolana manufacturada de alta reactividad
» Para concretos de alto desempeiio

Reduce I3 permeabilidad.

Incrementa I3 resistencia a la compresion y flexion.
Brinda mayor resistencia al ataque de sulfatos.

Permite menor penetracion del ion cloruro: mayor

Proporcionamiento de METAFORGE® en el disefio de mezclas:

» Metaforce es un aluminosilicato con excelentes propiedades fisicas, quimicas proteccion para el acero de refuerzo.
y puzoldnicas que puede usarse en adicidn o sustitucion en base al peso del Mitiga la reaccion dlcali-agregado.
cemento. Reducela eflorescencia.
> Se recomienda una dosificacion del 10% al 20% de acuerdo al proyecto o Brinda mayor durabilidad debido a la densificacion de la

disefio. pasta. -
» Si se utilizan aditivos reductores de agua de alto rango, se sugiere determinar l[o\or ﬂeuttro y SU Us0 no representa oscurecimiento en
e o . 0s concretos.
[a dosificacion dptima en pruebas de concreto o mortero en laboratorio.

Aplicaciones:

METAFORCE® es recomendado para lograr concretos de alto desempefio, asi como:

Concretos durables: Por su alta resistencia a ambientes sulfatados, ambientes maritimos, agregados agresivos, etc.
Concretos aparentes: Por su efecto en [a disminucion de la eflorescencia y que no cambia el color final del concreto.
Concretos sustentables: Por [a disminucion del contenido de cemento en el concreto.

Algunas de sus aplicaciones son: / .q" ETAF" RBE

» Puentes » Tanques de aguas residuales | B e e

| .-r.#l-—
» Pavimentos » Estructuras maritimas ' \
» (anales » Ademe de pozos A




3 alternativa ecoldgica Pdl'd mejorar Reactividad Alcali-Agregado(ASTM (1567)

|as propiedades del concreto

Las mezclas de concreto elaboradas con Metaforce® representan menos
emisiones de (0, en comparacion a mezclas de 100% de cemento Portland

indice de actividad puzolanica ASTM (-311 y NMX (-414
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Metaforce es muy eficaz en la mitigacion de la reaccion
dlcali-agregado.

La norma ASTM (1260 establece que expansiones menores a
0.1% a 16 dias indican una reactividad alcali-agregado inocua.



Permeabilidad:

» Mide la facilidad en que el agua y el ion cloruro pueden penetrar el concreto.

» Cuanto menos permeable es un concreto, mas durable sera.

Permeabilidad al ion cloruro ASTM (-1202
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Sustitucion Metaforce

El patron es 200% CPO (concreto)
Concreto con 313 kg/m? cemento y a/c 0.6. Se utilizd aditivo reductor de agua de bajo rango.

ALTA PERMEABILIDAD

PERMEABILIDAD MODERADA
BAJA PERMEABILIDAD

METAFORGCE® reduce la permeabilidad al ion cloruro de categoria alta a baja.

NG

Resistencia al ataque de sulfatos ASTM (-1012

/

0.8
0.6

0.4

Expansidn (porcentaje)

0.2

Exp. Maxima 1 afio (0.1 %)
Exp. Maxima 6 meses (0.05%)
0.0 - y =
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Semanas
— (P0100%

| —— (P080% + Metaforce 20%

20% de sustitucion

» La mezcla con 20% de Metaforce cumple con el requerimiento para Alta Resistencia a sulfatos

(ASTM (-595).
* Exp. Maxima 6 meses: 0,05%
* Exp. Maxima 1 afio: 0,10%

METAFORCE® mitiga la expansidn por el ataque de sulfatos.

METAFORGE

» Puzolana manufacturada de alta reactividad
» Para concretos de allo desempefio



Resistencia a la flexion en concreto

Concreto con 313 kg de cemento por m?.
Aditivo reductor de agua de bajo rango.

Desarrollo de resistencia en mezclas de concreto

( Concreto con 313 kg de cemento por m.

Aditivo reductor de agua de bajo rango. Revenimiento buscado: 10:2cm
Revenimiento buscado: 10+2cm
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Sustitucidn Metaforce 10% 15%
@ 3dis ®7das @ 28dis 180 dias 100% (PO Sustitucion Metaforce
4_, o . . ® 28dias @ 60 dias @ 120dias
A 10% de sustitucion Metaforce practicamente iguala los resultados del CP0 a partir de los 7

dias. A edades tardias, el incremento en [a resistencia usando Metaforce es hasta de 15%.

Metaforce iguala o supera la resistencia a la flexion del CPO a partir de los 28 dias.

A edades tardias, el incremento en Ia resistencia usando Metaforce es hasta de 18%

{ oncetocon 313 kg de cementopor
Aditivo reductor de agua de bajo rango.
Revenimiento buscado: 10+2cm

Tiempos de fraguado inicial y final (horas)

El Metaforce no compromete el contenido de

: aire de la mezcla original.
4.9 5.0
. . . . Almacenamiento y precauciones

,,,,,,,,,,,,, Almacenar los sacos en lugar seco, bajo techo.

Horas

o B N W B U O~

Fatiin Vetafore 10% ) Los materiales de Metaforce no causan irritacion en [a piel. Evite contacto y respirarlo

directamente, utilice lentes, guantes y mascarilla apropiada para su manejo. Si el
material entra en contacto con los ojos o la piel, enjuague abundantemente con agua
— — por 10 minutos y busque atencion médica.

@ fraguadoiinicial @ Fraguado final

El Metaforce no modifica el tiempo de fraguado de los concretos. e 'METAF['MREE’

» Para concrelos de altodesempe



METAFORGE

» Puzolana manufacturada de alta reactividad
* Para concretos de alto desempefio

productosespeciales@gcc.com

Servicio al cliente: 800 1111 422
www.gcc.com



